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Oz

Aragtirmanin amact dgrencilerin “Sistemlerin Saghgr” konusu ile ilgili argiiman seviyelerinin belirlenmesidir.
Aragtirmanin ¢aligma grubunu Giresun il merkezindeki bir ortaokulun 6. sinifinda 6grenim gérmekte olan 41
Ogrenci olusturmaktadwr. Caligma nitel arastrma yontemlerinden durum caligmasidir. Aragtirmada
argiimantasyon yontemiyle “Sistemlerin Sagligr” konusuna uygun hazirlanan etkinlik kagidi veri toplama araci
olarak kullanilmustir. Etkinlik kdgidinda 6grencilere miifredatta yer alan hastaliklar ve sistem isimleri verilmistir.
Ogrencilerden hastaliklarin hangi sisteme ait olabilecegini tahmin ederek iddiada bulunmalar1 istenmistir. Daha
sonra Ogrencilerden, bu iddialarmi gerekcelendirmeleri, destekleyici drnekler vermeleri ve etkinlik kdgidina
yazmalar1 istenmistir. Argiimantasyon siireci basladiginda farkl diisiinceleri olan 6grencilerin, diger 6grencilerin
iddia ve gerekgelerine yonelik ciiriitiiciiler ortaya koymalar1 istenmistir. Ogrencilerin etkinlik kagitlarmdaki
verileri betimsel analiz yontemiyle analiz edilmistir. Sadece iddiada bulunanlar seviye 1, hem iddia hem gerekce
kullananlar seviye 2, iddia ve gerekgelerini destekleyicilerle sunanlar seviye 3, iddia, gerekge, destekleyici ve
ciiriitiicii kullananlar seviye 4 olarak kodlanmistir. Ogrencilerin “Sistemlerin Saglhgr” konusundaki argiiman
seviyeleri %12,2 seviye 1, %24,4 seviye 2, %51,2 seviye 3 ve %12,2 seviye 4 olarak tespit edilmistir. Sonuca
gore Ogrencilerin yaris1 iddia, gerek¢e ve destekleyici kullanmayr basarmuslardir. Ayrica iyi Olgiide ¢iiriitiicii
kullanabilen 6grencilerin oldugu da belirlenmistir. Calismada 6grencilerin argliman seviyelerinin iyi diizeyde
oldugu ve Kkaliteli argiimanlar {irettikleri belirlenmistir. Ogrencilerin argiiman olusturma seviyelerinin
gelistirilmesine yonelik fen konularinda farkli ¢aligmalar gerceklestirilmesi dnerilir.

Anahtar Kelimeler: Argiimantasyon, ortaokul 6grencileri, sistemlerin sagligi, argiiman seviyesi.

Determination of 6th Grade Secondary School Students® Argument Levels

Related to the Health of Systems®

Abstract

The study aims to determine the argument levels of students about the subject of 'Health of Systems.' The study
was implemented in a state secondary school in Giresun province. The research group consisted of 41 students
studying in the 6th grade. The study is a case study using qualitative research methods. The research used the
activity sheet. In the activity sheet, students were given the diseases in the curriculum and system names.
Students were asked to make a claim by predicting which system the diseases might belong to and to use
justification, support, and rebuttal. The activity sheets of the students were analyzed using a descriptive analysis
method. They are as follows: Level 1 (claim only), level 2 (claim and justification), level 3 (claim, justification,
and supporting), and level 4 (claim, justification, supporting and rebuttal). According to the results of the
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analysis, 12.2% of the students were identified as level 1, 24.4% as level 2, 51.2% as level 3, and 12.2% as level
4. According to the results, half of the students succeeded in using claim, justification, and support. It was also
determined that there were students who could use rebuttal to a good extent. The study determined that the
students' argument levels were good and that they produced quality arguments. It is recommended to carry out
different studies in science subjects to improve students' argument generation levels.

Anahtar Kelimeler: Argumentation, secondary school students, health of systems, argument level.
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Giris

Glinlimiizde fen bilimleri dersinde yenilik¢i 6gretim yaklagimlar kullanilmakta ve bu yaklagimlar
ogrencilerin siireglere aktif katilmasina dikkat gekmektedir. Ulkemizde de fen bilimleri dersi programu,
ogrencilerin derse aktif katilimini, arastirma ve sorgulama yapmasini, bilim ve teknoloji alaninda
kendini gelistirmesini, agiklama ve argiiman lretebilme stratejilerini benimsemistir (MEB, 2018).
Arastirma ve sorgulama ydntemlerinin temelinde Argiimantasyon Tabanli Bilim Ogrenme (ATBO)
yaklagimi vardir. ATBO yaklasimi fikir iiretmeyi 6n planda tutan, dgrencilerin kendilerinde var olan
zihinsel modellerini sorgulama imkani saglayan bir siiregtir (Aslan, 2010). ATBO yaklasimina ait
uygulamalarda 6grenciler arastirma yaparak ve sorgulayarak ortaya ¢ikardiklar1 diistincelerini ifade
edebilirler. Ig¢inde bulunduklari bilimsel siire¢ igerisinde kaliteli tartismalar yapabilirler. Bu da
ogrencilerin diisiince becerilerini gelistirmelerine yardimei olur (Erduran, Ardag ve Giizel, 2006).

Argiimantasyon siirecinin baglayabilmesi icin ilk olarak argimanlarin olusturulmasi gerekir.
Argliman bir 6nerinin ya da olayin gidisatina karsilik olarak bir sebep olusturabilmektir. (Kuhn, 1992).
Toulmin (1958) ise argiimani, aciklayici bir sonucu destekleyerek veya ciiriitecek diisiinceler ortaya
koyarak olusturulan teori olarak tanimlamistir. Arglimantasyon bir konu hakkinda farkli diisiinen
kisilerin iddialarin1 O6ne siirdiikleri, sorunlara ¢6ziim Onerileri getirdikleri, ciiriitiicii ve sinirlayicilar
belirttikleri dinamik bir siirectir (Kuhn ve Udell, 2007). Baska bir deyisle arglimantasyon, kisilerin
konulara uygun olarak agikladiklari nedenler olan argiimanlari1 birbiriyle iliskilendirerek ve anlamli
sekilde kanitlayarak aktif katilim sagladiklarn siirectir (Yerrick, 2000). Toulmin (1958) argiimantasyon
yontemine dikkat ¢cekerek The Uses of Argument (Argiimanin Kullanimlari) adli kitab1 ile énemli
katkilarda bulunmustur. Toulmin argiimantasyonu olusturan bilesenleri tanimlayan ve bunlarin
arasindaki iliskiyi sunan bir model gelistirmistir. Toulmin’in sundugu bu bilesenler soyledir; Iddia:
Gergekligi delillendirecek olan sonugtur. Veri: Argiimanda yer alan iddialarin1 onaylayan bilgilerdir.
Gerekge: Veriler ve iddialar arasindaki baglantilardir. Destekleyici: Gerekgenin kabul edilebilirligini
destekleyen unsurdur. Ciiriitiicii: iddianin dogru olmayacagmi belirleyen agiklamalardir (Erduran,
Simon ve Osborne 2004). Bu modeli 6grenme ortamlarinda dgrenciler, iddia ve gerekgelerle gercek
giincel yagamlarindaki deneyimlerini kullanarak kendini ifade ederler. Boylece problemlere ¢oziimler
tiretebilecek sosyal bir etkinlik igerisinde bir siireg gecireceklerdir (Andrews, 2010).

Argiimantasyonun fen egitiminde kullanilmasi, 6grencilerin arastirmaci yeteneklerini gelistirerek
kavramsal anlamalarin1 yardimci olur. Ayrica bilimin epistemolojisini ve sosyal bir uygulama
oldugunu anlamalarini saglar (Driver, Newton ve Osborne, 2000). Argiimantasyon, arastirma ve
sorgulamaya dayali bir yontem olmasi dolayisiyla iist diizey diisiinme becerilerinin kazandirmay1
saglar. Bu bakimdan bilim 0Ogretiminde tavsiye edilmektedir (Kaya, 2018). Argiimantasyon
yonteminin kullanilmasmin 6grencilerde istenen davramig degisiklikleri meydana getirmektedir.
Ogrenciler muhakeme siiresince sorgulama becerisi kazanirlar ve kendi degisimlerinin farkina varirlar.
Bu da onlarin iist bilis becerilerini kullanmalarini saglar (Kabatas Memis, 2014). Nazli (2019), fen
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bilgisi 6gretmen adaylariyla yapmis oldugu caligmasinda ATBO yaklasgimina dayali deney rapor
formatinin adaylarin arastirma becerilerini ve kalict 6grenmelerine katki sagladigini tespit etmistir.
Higde ve Aktamis (2023) ise calismasinda arglimantasyon etkinliklerinin 6grencilerin argiimantasyon
yeteneklerini arttig1 ayn1 zamanda bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirdigi sonucuna varmistir.

Argiimantasyon yonteminin uygulandigi bilimsel tartisma siirecinde dgrenciler bilim insani gibi
diisiiniip olaylara farkli agilardan yorumlayarak ve deliller sunarak bir argiiman olugturmay1 6grenirler
(Ug ve Benzer, 2021). Argiimantasyon konularin daha ilging olmasin1 ve daha kalic1 6grenilmesini
saglamasi, bilgilerin analiz ve sentez yapilmasini gelistirmesi agisindan &grenciler ig¢in dnemli bir
ogretim yontemidir (Schmoker ve Graff, 2011). Arastirmada 6grencilerin argiimantasyon yontemiyle
bir bilim insam1 gibi diisiinerek ve gercek diinya deneyimlerini paylasarak kendini ifade etmeleri
hedeflenmektedir. Calisgmada 6. smif Ogrencilerinin  Sistemlerin  Sagligi  konusu ile ilgili
arglimantasyon siirecine girmeleri ve olusturduklari argiiman seviyelerinin belirlenerek analiz edilmesi
amaglanmistir.

Yontem

Calismanin bu boliimiinde aragtirmanin modeli, arastirma grubu, veri toplama araci, verilerin
toplanmasi ve verilerin analizi hakkinda bilgiler sunulmustur.

Arastirmanin Modeli

Calisma, O6grencilerin “Sistemlerin Saglig1” konusu ile ilgili argiiman seviyelerinin belirlenmesi
amaciyla gergeklestirilen durum c¢alismast modelidir. Nitel aragtirma yontemlerinden durum
calismasina uygun sekilde gerceklestirilen calismada &grencilerin olusturduklari argiimanlar ve
argiiman seviyeleri incelenmistir.

Arastirma Grubu

Arastirma Giresun ilinde bulunan bir devlet ortaokulunda gergeklestirilmistir. Caligmaya ayni
okulun 2023-2024 egitim dgretim yilinda dgrenim gdren 6. sinif diizeyindeki 22 kiz, 19 erkek olmak
iizere toplam 41 6grenci katilmistir. Ogrenciler uygun 6rnekleme yontemiyle belirlenmistir.

Veri Toplama Araci ve Verilerin Toplanmasi

Arastirmada ATBO yaklagimiyla “Sistemlerin Saghig” konusuna uygun hazirlanan etkinlik kagid:
veri toplama arac1 olarak kullanilmistir. Arastirmaya baslanmadan &nce dgrencilere ATBO yaklasimi
ve Toulmin’nin argiimantasyon modeli &gretilmistir. Bu Ogretim ile O6grenciler Toulmin’nin
argiimantasyon bilesenleri olan “iddia, gerekce, destekleyici, ¢iiriitiicii” kavramlarini kullanmay1
ogrenmislerdir. Ogrenciler ilk olarak beser ve altisar gruplara ayrilmigtir. Gruplara ayrilan égrencilerin
her birine “Sistemlerin Saglig1” konusuna iliskin hazirlanan etkinlik kagidi verilmistir. Ogrencilere
verilen etkinlik kagidinda miifredatta yer alan hastaliklar (siniizit, zatlirre, romatizma, kemik erimesi,
bobrek tasi, bobrek yetmezligi, ishal, iilser, devlik, ciicelik, kanser, anemi) ve sistem isimleri (destek
ve hareket sistemi, bosaltim sistemi, denetleyici ve diizenleyici sistem, solunum sistemi, dolagim
sistemi, sindirim sistemi) yer almaktadir. Ogrencilerden hastaliklarim hangi sisteme ait olabilecegini
tahmin ederek iddia olusturmalar1 istenmistir. Daha sonra &grencilerden, olusturduklari iddialari
gerekcelendirmeleri, destekleyici 6rnekler vermeleri ve etkinlik kagidina yazmalar1 istenmistir.
Ogrenciler etkinlik kAgidina yazmis olduklar1 argiimanlari 6nce kendi grup arkadaslariyla
tartigmiglardir. Daha sonra olusturduklart arglimanlart diger gruplarla tartismislardir. Farkli
arglimanlar ortaya koyan 6grencilerin diger 6grencilerin arglimanlarin ¢iiriitecek iddia ve gerekgeler
olugturmalar1 istenmistir. Sinif igerisinde tiim &grenciler arglimanlarini tartistiktan sonra ¢iiriitiicli
belirten dgrencilerin de argiimanlarnimi etkinlik kagidinda yazmalar1 istenmistir ve arglimantasyon
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siireci tamamlanmigtir. Uygulama 2 ders saati siirmiistiir. Ogrencilerin “Sistemlerin Saglhigr” konusu
ile ilgili hazirlamig olduklari argiimanlar ile 6gretmen rehberliginde degerlendirmeler yapilarak ve
eksik kalan kisimlar tamamlanarak ders sonlandirilmistir.

Verilerin Analizi

Ogrencilerin etkinlik kagidindaki uygulamaya gore hazirladiklar1 argiimanlar, Toulmin
Argiimantasyon Modeli bilesenleri olan “iddia, gerekge, destekleyici, ciiriitiicii” igerip igermeme
durumlarina gore analiz edilmistir. Ogrencilerin olusturduklar argiimanlarmn seviyelerini tespit etmek
amaciyla Sadler ve Fowler’in (2006) argiiman seviyesi degerlendirme oOlcegi kullanilmigtir.
Ogrencilerin etkinlik kagitlarma yazmis olduklar argiimanlar bu degerlendirme 6lgegine uygun olarak
analiz edilmistir. Olgekte argiiman seviyeleri; iddia belirtmeyenler seviye 0, iddiasim1 belirten ancak
gerekge kullanmayanlar seviye 1, hem iddia hem gerekge belirtenler seviye 2, iddia, gerekce ve
destekleyici belirtenler seviye 3, iddia, gerekge, destek ve ciiriitiiciiler belirtenler seviye 4 olarak
belirlenmistir. Ogrencilerin etkinlik kagitlar1 betimsel analiz ydntemiyle analiz edilmistir. Ogrencilerin
yapmis olduklar1 aciklamalar arastirmacilar tarafindan dikkatli incelenerek argliman seviyeleri
belirlenmistir. Ogrencilerin yazmis olduklari verilerden argiiman seviyelerinin belirlenmesi islemi
arastirmacilar tarafindan birlikte yapilmis olup tutarlik saglanmistir.

Arastirmacilarin Rolii

Arastirmacilar ¢aligmanin her asamasini beraber yiiriitmiistiir.

Etik Kurul Karari

Bu arastirma i¢in Ondokuz Mayis Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Etik Kurulu tarafindan,
26.01.2024 kayit tarihi ve 2024-54 karar numarasi ile Etik Kurul Onay Belgesi alinmstir.

Bulgular

Etkinlik kagidinda yer alan hastaliklarin (siniizit, zatiirre, romatizma, kemik erimesi, bobrek tasi,
bobrek yetmezligi, ishal, iilser, devlik, ciicelik, kanser, anemi) hangi sisteme (destek ve hareket
sistemi, bosaltim sistemi, denetleyici ve diizenleyici sistem, solunum sistemi, dolasim sistemi, sindirim
sistemi) ait olduguna dair 6grencilerin sunmus olduklar1 argiiman seviyeleri analiz edilerek Tablo 1°de
gosterilmigtir. Ayrica 6grencilerin olusturduklart argiimanlarin agiklamalarina da yer verilmistir.

Tablo 1
Ogrencilerin Argiiman Seviyelerine Ait Frekans ve Yiizdeleri

Argiman f %
Seviyesi
0 0 0
1 5 12,2
2 10 24,4
3 21 51,2
4 5 12,2

Tablo 1°deki verilere gore, iddia ortaya koymayanlar (seviye 0) dgrenci %0°’dir. Ogrencilerin
%12,2 sadece iddialarini (Seviye 1) belirtmis, gerekge destekleyici ya da ¢iiriitiicii Sunmamustir. Diger
ogrencilerin %24,4’1 iddia ve gerekge (seviye 2), %51,2’si iddia ve gerekceye ek olarak destekleyici
(seviye 3), %12,2’si ise bunlara ek olarak ¢iirtitiicti de (seviye 4) sunmuslardir.
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Ogrencilerin farkli seviyelerde belirtmis olduklari argiimanlarina ait ifadeleri asagida sirasiyla
verilmistir.

Seviye 1

014 numarali dgrenci etkinlikteki soruya “Romatizma kemik erimesi: Destek ve hareket sistemi,
Ishal iilser: Bosaltim sistemi, Kanser anemi: Solunum sistemi, Siniizit zatiirre: Denetleyici ve
diizenleyici sistem, Devlik ciicelik: Sindirim sistemi, Bébrek tasi bobrek yetmezligi: Dolasim sistemi”
ve 022 numarali Ogrenci ise “Romatizma kemik erimesi: Destek ve hareket sistemi, Ishal iilser:
Dolasim sistemi, Kanser anemi: Sindirim sistemi, Siniizit zatiirre: Bosaltim sistemi, Devlik ciicelik:
Denetleyici ve diizenleyici sistem, Bobrek tasi bobrek yetmezligi: Solunum sistemi” seklinde iddia
sundugu ancak gerekce, destekleyici ve giiriitlicii gibi farkli argliman bilesenlerinin olmadigi
gorilmiistiir.

Seviye 2

Seviye 2’de Ogrenciler iddia yaninda gerekgeler de ortaya koydugu goriilmistiir. Bunu gosteren
ogrenci ifadesinin iddias1 O5: “...Siniizit zatiirre: Solunum sistemi”, gerekgesi “Siniizit solunum ¢iinkii
burun tikantyor ve bag agrist yapiyor nedeniyse basin uzun stire islaklara maruz kalmasindan ve ¢ok
zor geciyor” seklindedir. Benzer sekilde O35 numarali 6grenci “...Siniizit zatiirre: Solunum sistemi”
iddiasmi “Havuzdan ¢ikinca veya sagimiz islakken beklersek zatiirre oluruz ve solunumumuzu etkiler.”

seklinde gerekcelendirmistir.
Seviye 3

Bu boliimde yer alan 6grenciler argiimantasyon bilesenlerinden iddia yaninda gerekgeler ve
destekleyici de olusturmuslardir.

«

06 numarali 6grencinin iddiast “...Ishal Ulser: Sindirim sistemi” seklindeyken gerekce olarak
“Diskinin sivilagmasina ishal denir. Sindirim sistemi yiiziinden olur. Daha saglikli beslenerek ishalden
kurtulunur.” ifadelerini kullanmustir. “Ishal olmuslugum vardi. Digkinin swvi ¢ikmast nedeniyle zorluk
cekmistim. Saglikl seyler yiyerek ishalden kurtulmugtum. Siirekli sivi karisimlar icerek sindirimimize
zarar verebiliriz.” seklinde destekleyici 6rnegini vermistir.

Farkli iddiada “...Ishal iilser: Bosaltim sistemi” bulunan O3 numaral égrenci: “Cok kati yiyince
atgimizin zar zor ¢ikmasi bosaltimdir. Insanlar bazen sivi bazen kati seyler yiyince ishal veya kabiz
olabilir.” gerekgesini kullanilirken, destekleyici olarak “Abim ishal oldu igi pit pit ediyordu bunun
sebebi yagh seyler yemek ya da miswr yedikten sonra su icmek.” ifadelerini kullanmistir.

010 ve O11 numarali dgrencilerin ikisi de “...Romatizma kemik erimesi: Destek ve hareket
sistemi” seklinde iddiada bulunmustur. O10: “Kemik erimesinde kemikler ¢ok agrir. Bacaklarini ve
kollarimi hareket ettirmekte zorlanmilir ve bir yere cabuk gidilemez bu yiizden destek ve hareket
Sistemidir.” seklinde iddiasim gerekgelendirirken, “Beden egitimi dgretmenimiz kemik erimesi
gecirmisti. Dizini ¢ok fazla hareket ettivemiyordu. Yiiriimekte zorlaniyordu.” seklinde destekleyici
ornek vermistir. O11 numarali dgrenci ise: “Romatizma destek ve hareket sisteminin stkintilarindan
olusur. Romatizma kemikleri eritir ve erime yiiziinden kemikler fazla sekilde agrir.” gerekcesine
“Annemin romatizmasi var dizleri her disart ¢iktiginda genellikle soguk havalarda siddetli sekilde
agryor.” seklinde destekleyicisini yazmistir.

025 numarali dgrenci “...Siniizit Zatiirre: Solunum sistemi” seklindeki sundugu iddiasini,
“Zatiirre solunum sistemidir. Ciinkii zatiirre burun akintisinin yani mukusumuzun bogazimiza
yayumasina denir.” seklinde gerekgelendirirken, “Soguk bir yerde burnumuz kizarir. Ben zatiirre
olmustum. Onu sadece igne olarak, hap icerek ve meyve yiyerek yenebiliriz.” seklinde destekleyici
ornek vermistir.

¢

012 numarah 6grenci “...Devlik ciicelik: Destek ve hareket sistemi” iddiasina, “Devlik ve ciicelik
destek ve hareket sisteminden kaynakiidir. Bu hastaliklarin nedeni kemik boyunu ve yapun
etkilemesidir.” seklinde gerekce sunmus olup destekleyici olarak “Mesela kuzenim ciicelik hastalig
yaswyor. Boyu kisa olan insanlarin kemikleri daha kisadir.” ifadelerini kullanmastir.

35



Uluslararast Sosyal Bilimlerde Miikemmellik Arayisi Dergisi, 2024, 7, pp.31-38
D. Velioglu & M. Yakisan

Seviye 4

Bu béliimde yer alan 6grenciler iddia, gerekce, destekleyici ve ¢iiriitiicti kullanmiglardir.

¢

031 numarah 6grenci “...Ishal iilser: Sindirim sistemi” iddiasint “Ishal sindirim sistemi ciinkii
ishal yedigin yemegin sana dokunmasidir. Saghksiz beslenmekten olur.” seklinde gerekcelendirirken,
destekleyici 6rnek olarak “Ben ishal oldum. Diski sulu bir halde ¢iktigt icin ¢ok su kaybederiz. Ayrica
karin agrisi yapiyor.” ifadelerini kullanmistir. O3 numarali dgrencinin ifadesine “Ishal bosaltim
olamaz ¢iinkii bosaltim sistemi idrar bosaltir. Sindirim sisteminde digki vardur. Ishalde diskiyla alakali
oldugu icin sindirim sistemi olur.” seklinde ciiriitiicii kullanmistir.

O7 numarali 6grencinin iddias1 “...Bébrek tasi bobrek yetmezligi: Bosaltim sistemi” iken gerekcesi
“Bobrek yetmezligi bobregin kullanmaya yetmemesidir.” destekleyici olarak “Yakinlarimda bébrek
yetmezligi ve bobrek tast var. Dogustan bobrek yetmezligi olan var. Bobrek yetmezliginde bobrek
bagisi yapilirsa iyilesebilir. Bobrek tasi hastaligr olanlarin bébrek tast aliniyor ve iyilesiyoriar.”
ifadesini kullanmustir. O12 numarali dgrencinin Ciicelik: Destek ve hareket sistemi iddiasina iliskin
yapmis oldugu agiklamaya karsilik olarak “Deviik ciicelik destek ve hareket sistemi degil denetleyici
ve diizenleyici sistemdir. Ciinkii bu hastaliklar genetik olarak olur. Genetik hastaliklar hormonlardan
olur. O yiizden kemiklerle ilgili degil denetleyici ve diizenleyici sistemle ilgilidir.” seklinde arkadagini
cliriitecek agiklamalarda bulunmustur.

Tartisma, Sonuc ve Oneriler

Calismada Ogrencilerden elde edilen bulgular, ilgili literatiir destegiyle tartisilmis ve Onerilerde
bulunulmustur.

6. Smif fen bilgisi konular1 igerisinde yer alan Sistemlerin Sagligi’na yonelik ATBO yaklasimina
uygun olarak gerceklestirilen uygulamada dgrencilerin argiiman seviyeleri tespit edilmistir. Uygulama
stireci igerisinde Ogrencilerin olusturduklar1 argiimanlarin seviyeleri %12,2 seviye 1 (sadece iddia
belirten, gerekge belirtmeyenler), %24,4 seviye 2 (hem iddia hem gerekge belirtenler), %51,2 seviye 3
(iddia, gerekge ve destekleyici belirtenler) ve %12,2 seviye 4 (iddia, gerekge, destekleyici ve ¢liritiicii
belirtenler) olarak belirlenmistir. Sonuglarda goriildigii tizere 6grencilerin yarisi iddia, gerekge ve
destekleyici kullanmay1 bagsarmiglardir. Buna gore ¢aligmaya katilan 6grencilerin ¢ogunlugu 3. seviye
olarak tespit edilmistir. Ayrica 6grencilerin %12,2’si buna ek olarak c¢iiriitiicii kullanmay1 bagsarmistir.
Arglimantasyon yoOntemiyle islenen “Sistemlerin Saglig1” konusuna yonelik etkinlikte 6grencilerin
olusturduklar1 argiimanlarin seviyelerinin iyi diizeyde oldugu belirlenmistir. Ayrica &grencilerin
kaliteli argiimanlar trettikleri sonucuna varilmistir. Benzer sekilde Arslan ve Gorgiili Ar (2023), 7.
siif 6grencilerinin siirdiiriilebilir ekoloji yasam alanina iligkin olusturduklari argiimanlarin kalitelerini
incelemistir. Ogrencilerin argiiman kalitelerinin ortalama bir degerde oldugu ve argiiman iiretme
becerileri kazandiklar tespit edilmistir. Arastirma siireci boyunca dgrencilerin argliman seviyelerinde
kademeli artts meydana gelmis ve Karcili (2022), Saf Madde ve Karigimlar tinitesi igin 6grencilerin
argiimantasyon diizeylerini aragtirmigtir. Calisma sonucunda, son etkinliklerde ©grencilerin
%50’sinden fazlasinin iddia, gerekge, destekleyici, ¢iiriitiicii iceren daha gii¢lii argiimanlar trettikleri
belirlenmistir. Urhan, (2016) calismasinda 9. ve 10. Simif Ogrencilerinin argliman kalitelerini
incelemigtir. GDO ve klonlama senaryolarinin kullamldigi uygulamada Ogrencilerin kaliteli
argiimanlar iirettikleri belirlenmistir. Ogrencilerin GDO senaryosu i¢in 3 ve 4 seviyesinde, klonlama
senaryosunda ise 4 seviyesinde argiimanlar olusturmuslardir. Demirel (2017) galismasinda ortaokul 7.
Sinif dgrencilerinin argiimantasyon becerilerini incelemistir. Ogrencilerin bilimsel konulara nazaran
sosyobilimsel konularda daha cesitli arglimanlar irettikleri tespit edilmistir. Ayrica O6grencilerin
sosyobilimsel konularda olusturduklar1 arglimanlarin daha yiiksek seviyede oldugu sonucuna
varmiglardir. Karakas ve Sarikaya (2020), arastirmasinda ¢evre-enerji konularma yonelik
arglimantasyon etkinlikleri gerceklestirmisler ve argiimanlarin ortalama puanlarini belirlemislerdir.
Siire¢ boyunca simif dgretmeni adaylarim ilk etkinlikten son etkinlige dogru argiiman olusturma
ortalama puanlarinda artigin oldugu tespit edilmistir.
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ATBO yaklagimi, aktif katilimin oldugu isbirlikli 6grenme ortaminda gergeklesen sosyal
etkilegimli bir 6gretim yontemidir. Arastirmada 6grencilerin bilimsel tartigma siireci igerisinde sinif igi
tartismaya etkin katildiklar1 ve kaliteli arglimanlar olusturduklar1 goriilmektedir. Farkli tiirdeki
okullarda argiiman destekli caligma kagitlar1 kullanilarak cesitli argiimantasyon uygulamalar
yapilabilir. Farkli siif diizeylerinde ya da konularinda 6grencilerden argiiman olusturmalarina yonelik
yeni ¢aligmalar gerceklestirilebilir.
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